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1. ВИМОГИ ДО РIВНЯ ПIДГОТОВКИ 
Проrрама вступних випробувань складена вiдповiдно до Порядку 

прийому на навчання дJtя здобутtя вищоi' освiти в 2024 роцi, затвердженоrо 

наказом Мiнiстерства освiти i науки Украi'ни № 266 вiд 06 березня 2024 року, 

зареестровано в Мiнiстерствi юстицii' Украi'ни 14 березня 2024 року за 

№379/41724 (зi змiнами) (далi - Порядок). 
До участi у конкурсi щодо зарахування на навчання для здобуття 

освiтнъо-наукового ступеня доктора фiлософii' зi спецiалъностi 122 -

Комп'ютернi науки ( освiтньо-наукова програма: Комп'ютернi науки) згiдно 

перелiку галузей знань i спецiальностей, за якими здiйснюпься пiдготовка 

здобувачiв вищоi' освiти, затвердженого постановою Кабiнету Мiнiстрiв 

Украiни вiд 29 квiтня 2015 року, допускаються особи, якi здобули освiтнiй 

ступiнь магiстра або освiтньо-квалiфiкацiйний рiвень спецiалiста. 

11. МЕТА ТА ЗАВДАIШЯ ВСТУПНИХ ВИПРОБУВАНЬ 

Метою вступного iспиту до аспiрантури зi спецiальностi 122 
«Комп'ютернi науки» с з'ясування рiвня необхiдних теоретичних знань та 

практичних навичок вступникiв, яких вони набули пiд час навчання на 

освiтнъому ступенi/ рiвнi спецiалiста/магiстра, з метою формування 

рейтингового списку та конкурентного вiдбору здобувачiв вищоi освiти 

ступеня доктора фiлософii зi спецiальностi 122 «Комп'ютернi науки» в межах 

лiцензiйного обсягу унiверситету. 

Програма фахового вступного iспиту мiстить iнформацiю про форму i 

порядок його проведения; критерiУ оцiнювання; дисциплiнарно-тематичне 

покритrя i лiтературу для пiдготовки; конкретнi питания, що включаються 

до бiлетiв. 



111. ПЕРЕЛIК ДИСЦИПЛIН ТА РОЗДIЛIВ З НИХ, ЯКI 

ВИНОСЯТЬСЯ НА ВСТУПШ ВИПРОБУВАННЯ 
На iспит ви:носятьс}I питания та теми з таких навчальних дисциплiн та 

освiтнiх компонент за роздiлами: 

1. «Математичнi основи комп'ютерних наук» 

2. «Алгоритми i структури даних» 
3. «Об'ектно-орkнтоване програмування» 

4. «Бази даних» 

5. «Моделювання систем» 

6. «Системний аналiз» 
7. «Теорiя прийняття рiшень» 

8. «Штучний iнтелект та нейроннi мережi» 
9. «Iнтелектуальний аналiз даних та машинне навчання» 

1 О. «Архiтектура комп'ютера та комп'ютернi мережi» 
11. «Сучаснi пiдходи до розробки ПЗ» 

Змiст вступного випробування за темами: 

1. Математичнi основи комп'ютерних наук 

Основнi поняття тeopii множин. Елементи, пiдмножини. Операцii над 

множинами: об'еднання, перетин, рiзниця, доповнення. Вiдношення. 

Властивостi вiдношень. Вiдношення еквiвалентностi. Розбиття множини на 

класи еквiвалентностi. Вiдношення толерантностi. Вiдношення порядку. 

Вiдношення строго та нестрогого порядку. Лiнiйний i частковий порядок. 
Теорiя множин та вiдношень. Методи оптимiзацii. Основнi поняття: 

екстремум, глобальний та локальний екстремум, цiльова функцiя, безумовна 

та умовна оптимiзацiя. Загальна постановка задачi оптимiзацii. При:клади 

задач оптимiзацii: задача про оптимальний план, транспортна задача, задача 

про розкрiй матерiалу, задача оптимального пошуку. Методи вирiшення 

задач оптимiзацii: опосередкований та прямий пошук; метод Ньютона; 

градiентнi методи; методи штрафних функцiй; стохастичний цошук. 

2.. Алrоритми i струкrури даних. 
Поняття та властивостi алгоритму. Обчислювальна складнiсть 

алгоритму. Способи оцjнювання обчислювальцоr складностi алгоритмiв. 

Алгоритми i моделi обчислень. Завдання та алrоритми оптимiзацii'. Завдання 



та алгоритми обробки числових рядiв. Завдання та алrоритми обробки 

текстових данnх. Завдання та алrориtми пошуку. Завдання та алrоритми 

сортування даних. Статичнi i динамiчнi структури даних. Лiнiйнi структури 
даних. Баrатовимiрнi структури даних. Структури даних для оптимального 

поmуку. Структури даних для ефективного сортування. Структури даних для 

зберiгання та обробки мультимодальних даних. Структури даних для 

ефективноr роботи з документами. 

3. Об'Ектно-орirнтоване програмування 

Парадигми проrрамування. Структурне та об'ектно-орiентоване 

проrрамування. Характернi риси об'ектно-орiентованого пiдходу. Мови 

об'ектно-орiентованого проrрамування. Мови з сильною та слабкою 

типiзацiею. Понятгя класу. Опис класу. Понятгя, типи та опис полiв та 

методiв класу. Поняття iнкапсуляцir. Використання IOiacy. Понятгя об'екту. 

Опис та використання об'ектiв. Iнiцiалiзацiя та знищення об'ектiв. Поняття 

конструктора. Конструктор за замовчуванням. Виклик конструктора з 

конструктора. У спадкування (наслiдування) класiв, iepapxiя класiв. Механiзм 

перевизначення методiв класу-нащадка. Полiморфiзм. Механiзм iнтерфейсiв. 

Внутрiшнi класи, локалью внутр1шю класи. Компоненти iнтерфейсу 

користувача. Класи-адаптери. 

4. Бази даних. 

Данi. Бази даних. Моделi даних: iерархiчна модель, мережева модель, 

реляцiйна модель. Архiтектура баз даних, рiвнi архiтектури баз даних. 

Реляцiйна алгебра, операцir ( сигнатура) реляцiйноr алгебри. Нормальнi 
форми реляцiйних вiдношень. Триrери; генератори, збережувалънi 

процедури. Транзакцir, моделi транзакцiй, вiдкат транзакцir. Проектування 

баз даних .. Цiлiснiсть даних. Захист баз даних. Моделi даних. Iерархiчна. 
Мережева. Реляцiйна. Ключ-значения. Таблична. Документарна. Графова. 

Агрегат даних. Мови запитiв. Огляд мqви SQL. Огляд мов NoSQL. 
Реплiкацiя, цiлiсцiсть данJIХ. ТранзакцiХ (ACID та BASE). Житгевий цикл та 
проектуващ1я. Житгевий цикл системи з базою даних та його етапи. 

Проекту1щнм баз даних; етапи проектущшня; проектування реляцiйних баз 

даних на осцовi нормалiзацiУ; церша, друга, третя цормальнi форми; 

функцiональнi залежностi, частковi залежностi, трщ~зитивнi залежностi. 
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5. Моделювання iнформацiйних систем 

Архiтектури: централiзована, розподiлена, клiент-сервер. Р2Р 

архiтектури. Архiтектури iнформацiйних сховищ (data warehouses). Хмарнi 

архiтектури. Концептуальне моделювання. Зовнiшнi представления 

предметноr областi, стейкхолдери, концептуальна модель предметноi' 

областi. Мови концептуального моделювання. Поняття системи, П структура, 

основнi властивостi та напрямки дослiдження. Класифiкацiя систем, великi 

системи,складнi системи. Поняття iнформацiУ. Iнформацiйнi системи. 

Класифiкацiя моделей. Параметри моделей та об' ектiв моделювання. 

Вихiднi, внутрiшнi та зовнiшнi параметри. Фазовi змiннi об' ектiв 

моделювання. Вимоги, що висуваються до моделей систем: точнiсть, 

адекватнiсть та ефективнiсть. Визначення критерiУв ефективностi оцiнки 

моделi та Ух типи. Класифiкацiя видiв моделювання. Iерархiчна структура 

математичного моделювання: мiкро-, макро- та мета рiвнi. Моделi елементiв 

та систем. Мiкромоделi, макромоделi та повнi моделi систем. 

Науковий експеримент. Його роль та мiсце в задачах аналiзу та синтезу 

систем. Стратегiчне та тактичне планування експерименту.Побудова 

математичних моделей на основi емпiричних даних. 

Основнi математичнi схеми моделювання систем (D-, F-, Р-, Q-, А­

схеми). Методологiчнi аспекти побудови моделей. Етапи побудови моделi та 

змiст робiт на вiдповiдних етапах моделювання. 

Побудова концептуальних моделей систем та Ух формалiзацiя. Перехiд 

вiд опису до блочноУ моделi. Пiдетапи першого етапу моделювання: 

постановка i аналiз задачi моделювання системи; вимоги до початковоУ 

iнформацiУ та органiзацiУ ii збору; гiпотези та припущення; основний змiст 

моделi; процедури апроксимацiУ; концептуальна модель системи та П 

достовiрнiсть; технiчна документацiя. 

Органiзацiя статистичного моделювання систем на ПК. Обробка i аналiз 

результатiв моделювання систем. Особливостi фiксацiУ i статистичноУ 

обробки результатiв моделювання систем на ЕОМ. Особливостi машинних 

експериментiв. Методи оцiнки. Статистичнi методи обробки. Задачi обробки 

результатiв моделювання. Перевiрка статистичних гiпотез. 

6. Системний аналiз 



Предмет та об'ект системного аналiзу. Поняття та характеристики 

системи. Ознаки системи.Класифiкацiя систем. Принципи, види та етапи 

системного аналiзу. Декомпозицiя та попереднi етапи системного аналiзу. 

Способи представления результатiв аналiзу. Методологi'i та стандарrи 

представления результатiв аналiзу. Цiлi та задачi дослiдження системи, 

модель «чорна скринька». Структурний аналiз системи. Моделi структурного 

аналiзу. Морфологiчна модель системи. Принципи WВS технологi'i. 

Методологii структурного аналiзу Йодана/Де Марко та Гейна-Сарсона (DFD 

дiаграми). Методологiя SADT (IDEF0, IDEF5 дiаграми). Функцiональний 

аналiз. Пон.ятrя функцiонального аналiзу. Метод системного анализу 

функцiй FAST. Методологiя SADT (IDEF0, IDEFl, IDEFlX дiграми). Аналiз 

динамiки систем, методологiя SADT (IDEF2 дiаграми).Мережi 

Петрi.Сценарний аналiз (IDEFЗ дiаграми). Динамiчнi ряди. Дiаграма Ганта. 

Iншi види аналiзу: iнформацiйний аналiз, параметричний аналiз, генетичний 

аналiз, аналiз ефективностi, SWOT та PEST аналiз. 

7. Теорiя прнйнятrя рiшень . 

Об'ект i предмет дослiдження тeopii прийняття рiшень. Класи процесiв 

та задач прийн.ятrя рiшень.Оснqвнi поняття тeopii прийняття рiшень. Основнi 

принципи тeopii прийняття рiшень. Функцii учасникiв в процесi прийняття 

рiшень. Етапи та принципи прийняття рiшень. Формулювання альтернатив. 

Функцiя вибору. Постановка задачi прийн.ятrя рiшення. Класифiкацiя задач 

прийн.ятrя рiшень. Огляд методiв прийн.ятrя рiшень. 

Методи оцiнки альтернатив. Детермiнованi моделi. Методи «м'якого» 

моделювання. Когнiтивнi карти. Онтологiчнi моделi процесу прийнятrя 

рiшень. Методи формування узагальненого критерiю. Основнi методи 

скалярноi оцiнки альтернатив. Метод узагальненого показника (згортка). 

Метод «вJJтрати-ефект». Метод цiльового програмування. Метод головного 

показнJJка. Метод послiдовних поступок. Лексикографiчний критерiй. 

Понят:rя Парето-оптимальностi. Вiдшукання кращого рiшення. Дiаграми 

Парето. Метод аналiзу iepapxiй. Аналiтична iерар~iчна процедура Саатi. 

Експертнi оцiнки (ЕО). Класифiкацiя задач ЕО. Ви;значення коефiцiенту 

конкордацii, 7.4 Класифiкацiя позицiй ОПР. 

Прийнятrя рiшень Q умовах ри:щкiв та невизначщюстi. Основнi критерii 

прийняття рiшень в умовах ризикiв. Формування матрицi ризикiв. Прийняття 

рiшень в умовах невизначеностi : критерiУ Вальда, Севiджа, Байеса, Гурвiца. 



Побудова дерева прийнятгя рiшень. Теорiя irop. Прийнятгя рiшень в умовах 

конфлiкту. Матричнi irpи. Iнтелектуальнi методи прийняття рiшень. Нечiтка 

логiка. Нечiткi множини та висловJtювання. Операцi1 над нечiткими 

висловлюваннями. Алгоритм нечiткого виводу. Нечiткий 

багатокритерiальний аналiз. 

8. Штучний iнтелект та нейроннi мережi 

Понятrя та основнi визначення штучного iнтелекту. Тест Т'юринга. 

Типовi застосування iнтелектуальних систем. Пошуковi методи вирiшення 

iнтелектуальних задач. Формулювання задач у виглядi Constraint Satisfaction 

ProЫem. Пошук в глибину i ширину. Розв'яжiть задачу про козу, капусту i 

вовка за допомогою одного з алгоритмiв. 

БайЕ:сiвськi методи аналiзу. НаУвний Байесiвський класифiкатор. 

Навчання з пiдкрiпленням. Алгоритм лiнiйноУ винагороди-бездiялъностi. 

Марковськi процеси прийняття рiшень. Поняття про нейроннi мережi. 

Штучний нейрон та навчання нейрона. Багатошаровi персептрони. Алгоритм 

backpropagation. 

9. Iнтелектуальний аналiз даних та машинне навчання 

Описати метод та вказати приклади застосування: На.Увний БайЕ:сiв 

класифiкатор (NВ); Лiнiйна регресiя (LinReg); Машини опорних векторiв 

(SVМ); Дерева прийнятгя рiшень (Decision Tree ); Випадковий лiс (Random 

Forest); Аналiз головних компонент (РСА); Метод k-середнiх (k-means); 

Змiшанi Гаусiвськi моделi (GММ); Оцiнка ядровоi' густини (КDЕ); Ансамблi 

класифiкаторiв (методи Bagging i Boosting); Боротьба з перенавчанням 

шляхом регуляризацiУ (регуляризацiУ Ridge, I.:,asso, Elastic Net на прикладi 

лiнiйноУ perpecii). Джерела помилки в МL, розклад на зсув та дисперсiю, 

компромiс зсуву та дисперсiУ (Ьias-variance decomposition/tradeoff). 

10. Архiтектури обчислювальннх систем та мереж 

Абстрактнi архir~ктури. Машина Т'юринга. Архiтектура фон Неймана. 

Апаратне забезпечення. Закон Мура. Клцсц комц'ютерiв. Рiвнi паралелiзму i 

паралельнi архiтектури . Принципи роботи унiверсального процесора. Види 



оперативноr пам'ятi та принципи rx роботи. Пристроr вводу-виводу. Канали 

передачи даних. Операцiйнi системи (ОС). Архiтектура ОС. Функцii' та роль 

ОС. Компоненти ОС. Завантаження ОС. Компiлятори та iнтерпретатори. 

Завантажувачi i редактори зв'язкiв. Управлiння ресурсами. Управлiння 

пам'ятrю. Управлiння процесами. Процеси i потоки. Вiртуалiзацiя. 

Розподiленi системи i мережi. Види мереж передачi даних. Протоколи 

передачi даних. Розnодiленi обчислювальнi архiтектури. Cloud/Fog/Edge 

архiтектури. Embedded системи. 

11. Сучаснi пiдходи до розробки ПЗ 
Здобуття даних. Понятrя про процес та фази здобутrя даних. Базовi типи 

даних: чисельнi багатовимiрнi данi; категорiальнi данi; данi зi змiшаними 

атрибутами; текстовi данi; аудио-данi; зображення та вiдео; часовi cepiY; 

просторовi данi. Здобуття патернiв асоцiацiй. Кластеризацiя. Виявлення 

аутлайерiв. Класифiкацiя. Клiнiнг даних. Редукцiя вимiрiв. 

Здобуття знань. Понятrя про знания, Ух вiдмiнностi вiд даних. Понятгя 

про процес здобуття знань. Моделi процесу виявлення знань, його фази, 

подiбнiсть до паукового методу. Подання знань: моделi. Понятгя про 

символiчний вивiд на знаниях. · 
' 

Семантичний Веб. Понятrя про Semantic Web, вiдмiнностi вщ 

традицiйного Вебу. Семантична iнтероперабельнiсть i завдання Semantic 

Web. Подання описiв ресурсiв: RDF, RDFS. Запити до ресурсiв Semantic Web: 

iнфраструктура SPARQL. Понятrя про онтологir та графи знань. 

Контейнеризацiя та оркестрацiя: основи Docker i Kubemetes. Принципи 

DevOps та CI/CD: iнструменти та методологir. Протоколи iнтернету речей 

(IoT): особливостi та приклади застосування.Введення в мiкросервiсну 

архiтектуру: основнi принципи та переваtи .. 

Використання GraphQL для створення API: основи та приЮiади. 

Принципи SOLID та Ух застосування в розробцi програмного забезпечення. 

Семантична iнтероперабельнiсть i завдання Semantic Web. Подання описiв 

ресурсiв: RDF, RDFS. Запити до ресурсiв Semantic Web: iнфраструктура 

SPARQL. Поняття про онтологii' та графи знань. 



•' . 
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IV. ФОРМА ФАХОВОГО ВСТУПНОГО IСПИТУ 

Фаховий вступний iспит проводиться очно у письмовiй формi: 

вступники надають тезисну письмову вiдповiдь на питания екзаменацiйного 

бiлету. Тривалiсть письмо во го етапу- 90 хв. За потреби, додатково, можлива 

спiвбесiда з пита:нь екзаменацiйного бiлету. 

V. ПОРЯДОК ПРОВЕДЕНИЯ ФАХОВОГО ВСТУПНОГО IСПИТУ 

Пiд час проведения iспиту заборонясrься використовувати пiдручники, 

навчальнi посiбники, iншi джерела iнформацiУ (якщо це не передбачено 

програмою ). Також забороияеться користуватися мобiльними телефонами та 

iншими засобами зв' язку i передачi даних. 

VI. КРИТЕРii ОЦIНЮВАННЯ ВIДПОВIДЕЙ ВСТУПНИКА 

Через вiдповiдi абiтурiента на питания бiлету оцiнюетъся знання з 

базових фахових дисциплiн, що е необхiдними для коректного висвiтлення 

сенсу понять за фахом, а також для розумiния релевантних теоретичних та 

практичних завдань, володiння навичками, що е необхiдними для 

професiйноУ дiяльностi у межах програми. Правильнiсть i повнота вiдповiдей 
. . . . 

ощнюеться згщно з критер~ями оцшювання. 

Кожне питания оцiнюеться за 100-бальною шкалою. Сумарний бал 

визначаеться як середне арифметичне за сумою балiв на всi питания. 

Високнй рiвень (90-100 балiв) вступник отримуе, виявивши такi знания 

та вмiния: повною мiрою засвоУв увесь програмний матерiал, демонструе 

знания не лише основноr, але й додатковоУ лiтератури, наводить коректнi та 

rрунтовнi власнi мiркування, робить узагальнюючi висновки, використовуе 
. . 

знания з сум1жних галузевих дисципшн, вдало наводить приклади. 

Достатнiй рiвень (75-89 балiв) вступник отримуе, виявивши такi 

знания та вмiния: мае достатньо високий рi~ень знань i навичок. При цъому. 

вiдповiдь е достатньо ПOJJHOIO, логiчцою, з елемента:м,и власного 

обмiркування, але мiстить деякi неточностi або прогалини, що не впливають 

суттево на загальне позитивне сприйняття вiдповiдi. Припустимими е 

поверхневе знания додатковоУ лiтератури, шщостатня чiткiстъ у визначеннi 

понять. 



Задовiльний рlвень (60-74 балlв) вступник отримуе, виявивши такi 

знания та вмiння: в загальнiй формi розбираt'l'ься у матерiалi, aJ.fe вiдповiдъ 

неповна, неглибока, мiстить неточtюстi, здобувач робитъ помилки при 

формулюваннi понять, вiдчувае труднощi, застосовуючи знання при 

наведеннi прикладiв. 

Низькiй рiвень (35-59 балiв) вступник отримуе, виявивши такi знання 

-га вмiння: слабкь розбираеться у матерiалi, допускае супевi помилки при 

висвiтленнi понять, на додатковi питания вiдпьвiда:е не по сутi. 

Дуже низький рiвень (0-34 балiв) вступник отримуе, виявивши такi 

знания та вмiння: не мае базових знань зi спецiальностi, не розбираеться в 

матерiалi, не може дати вiдповiдi а нi на основнi, а нi на додатковi питання. 



VII. ПЕРЕЛIК ПИТ АНЬ ДЛЯ ФАХОВОГО ВСТУПИ ОГО IСПИТУ 

Екзаменацiйний бiлет мiстить три питания з наступного перелiку: 
1. Поняття бази даних, системи баз даних, банка даних. 

2. Вимоги до системи баз даних. Данi i iнформацiя. 
3. Структура системи баз даних (СБД), iнформацiйноi' системи(IС). 
4. Поняття системи управлiння базами даних (СУБД). 
5. Вимоги до СУБД. Архiтектура системи баз даних ANSI/SPARC. 
6. Мова запитiв SQL. Застосування командного середовища. 
7. Поняття транзакцii'. Механiзми пiдтримки транзакцiй в сучасних СУБД. 
8. Структура операцiйних систем. 

9. Види мереж передачi даних. Протоколи передачi даних. 
1 О. Архiтектура «клiснт-сервер». 
11. Технологii' пiдтримки розподiлених даних. 
12. Реплiкацiя даних. Активнi бази даних 
13. Технологii' подання iнформацii' у мережi Intemet. 
14. ТехнологiУ паралельного програмування МРI та ОреnМР. 
15. Сучаснi архiтектури високопродуктивних розподiлених обчисmовальних 

систем 

16. Архiтектура паралельних обчислювальних систем. 
17. Принципи побудови REST архiтектури. 
18. Методологiя створення WеЬ-систем МVС (Model-View-Control). 
19. ТехнологiУ розробки WеЬ-систем. 
20. Проектування сервiс-орiентованих систем 
21. Нейроннi мережi. Алгоритми навчання 
22. Рекурентнi нейроннi мережi 
23. Нейроннi мережi з самоорганiзацiею 
24. Моделi представления знань в системах штучного iнтелекту 
25. Сучаснi програмнi та iнструментальнi засоби створення систем 
штучного iнтелекту. Мови логiчного i функцiональноrо програмування. 
26. Методи Data Mining 
27. Методи iнтеграцiУ даних (data fusion and integration, mashup) 
28. Об' ектно-орiентований пiдхiд до розробки програмного 

забезпечення 

29. Поняття класу та об'екту в ООП. Опис класу. Створення об'екту. 



Приклади описiв полiв та методiв класу. 

30. Використання класу. Методи-конструктори, конструктор за 
замовчуванням. Приклади використання. 

31. Поняття iнкапсуляцii'. Структура класу. 
32. Використання класу. Поняття об'екту. Створення та використання 

абстрактних класiв. 

33. Модифiкатори доступу private, protected, puЫic, static. Приклади 
використання. 

34. У спадкування класiв в ООП, iepapxiя класiв. 
35. Полiморфiзм. Механiзми перевизначення методiв класу-нащадка 
36. Поняття стану та процесу. Життевий цикл iнформацiйноi' системи. 
37. Структура iнформацiйноi' системи управлiння проектами. 
38. Гнучкi методологii' управлiння проектами. Порiвнялъний аналiз. 
39. Експертнi методи в системному аналiзi. Принцип Паретто. 
40. Критерii' оптимiзацii' та обмеження. Багатокритерiалънi задачi. 
41. Протоколи передачi даних. Розподiленi обчислювалънi архiтектури. 
42. Cloud/Fog/Edge архiтектури. Embedded системи. 
43. Динамiчне програмування та жадiбнi алгоритми. Приклади 
44. Основи NoSQL баз даних: вiдмiнностi вiд реляцiйних баз даних i 

ОСНОВНlТИПИ 

45. Контейнеризацiя та оркестрацiя: основи Docker i Kubemetes. 
46. Принципи DevOps та CI/CD: iнструменти та методологii'. 
47. Протоколи iнтернету речей (IoT): особливостi та приклади 

застосування. 

48. Введения в мiкросервiсну архiтектуру: основнi принципи та 
переваги. 

49. Використання GraphQL для створення API: основи та приклади. 
50. Принципи SOLШ та i'x застосування в розробцi програмного 

забезпечення. 

51. Семантична iнтероперабельнiсть i завдання Semantic Web. Подання 
описiв ресурсiв: RDF, RDFS. 

52. Запити до ресурсiв Semantic Web: iнфраструктура SPARQL. Поняття 
про онтологiУ та графи знань. 

\ ' 
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